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Erken ve ge¢c donem immun-HTR

Hazir antikor
C5-C9 aktivasyonu



Erken ve ge¢ donem immun-HTR

Immiin hemolitik reaksiyonlarin
onlenmesi
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Transfiizyon

Gebelik TAN I M LAR

ALLO-ANTIKOR IZO-ANTIKOR

Kendinde olmayan Dogal antikorlar
RBC antijenleri

ABO

Red blood cell



IMMUNOHEMATOLOJIK TESTLER

 Kan gruplama
— Major
e Diz (forward)
* Ters (reverse)

— Alt gruplar
e Capraz karsilastirma (cross-match)

Antiglobulin (Coombs) testler
— Direkt

— Indirekt

* Antikor tarama

 Antikor tanimlama



IMMUNOHEMATOLOJIK TESTLER

YONTEMLER
— Hemaglutinasyon yontemleri

* Lam yontemi

* TUp yontemi

* Jel yontemi
— SPRC (solid-phase red cell adherence assay)
— ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay)
— RIA

— Molekuler yontemler (PCR vb.)



HEMAGLUTINASYONU
KOLAYLASTIRAN FAKTORLER

A
-
o=0 =

Eritrositler arasi uzakligi kisaltma Eritrositler arasi kopru olusturma

— Santrifuj

— Albumin Antiglobulin (Coombs) serumu
— Proteolitik enzimler

— lyonik gerilimin disuriimesi > Insan immiinglobulinine karsi
— PEG » Komplemana karsi

— Polikatyonlar



IMMUNOHEMATOLOJIK TESTLER

 Her yontemin avantaj ve dezavantajlari
bilinmelidir

* Her test icin onerilen standart tekniklere
titizlikle uyulmalidir




Kan Orneklerinin Dogru Alinmasi

Kayit hatasi 2 Olim ! %48 *

Dogru hasta, dogru etiketv

1

2

3. Tam-eksiksiz istem formuv

4. Verici orneginin dogru etiketlenmesiv
5

. Dogru etikete sahip kan torbasi v



Kan Orneklerinin Dogru Hazirlanmasi

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Mekanik hemoliz olmamali

Serum veya plazma

10 ml

Alicinin yeni damar yolu

Ornegin gdrinim ve etiket kontroli
Bekletilmeden serum ayrilmali

Yikanmis ve % 2-5 eritrosit stispansiyonu
24—72 saatten fazla olmayan ornekler



Major kan gruplamasi

Diiz (forward) gruplama

 Tiplendirilecek RBC nin anti-A ve anti-B ile test
edilmesi

Ters (reverse) gruplama

e Kisi serumunun bilinen A ve B hticreleri ile test
edilmesi

v' Lam, tiip, jel, mikroplak, vb.

v’ Diiz ve ters tiplendirmenin birlikte yapilmasi énerilir
ve birbiri ile uyumlu olmalidir



ABO - diiz gruplama

Kan Grubu | Anti-A | Anti-B | Anti A,B
A + - +
B - + +
AB + + +
O - - -




ABO - ters gruplama




ABO - ters gruplama

Kan Grubu Serumdaki Bilinen Eritrosit Suspansiyonlari
Antikorlar
A B O
A Anti-B - + _
B Anti-A + - B}
AB - - - _
O Anti-A, Anti-B + + i}
Oh (Bombay) | Anti-A, Anti-B, + + +
Anti-H




TANIMLAR

Insan globulinlerine karsi olusan antikorlar
Anti-Human Globulin (AHG)



TANIMLAR
Insan globulinlerine karsi olusan antikorlar
Anti-Human Globulin (AHG)
AHG iceren serum
Coombs serumu



TANIMLAR
Insan globulinlerine karsi olusan antikorlar
Anti-Human Globulin (AHG)
AHG iceren serum
Coombs serumu

AHG veya Coombs serumu kullanilarak yapilan testler
Anti-Human Globulin (AHG) Testi

Coombs Testi




DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

Eritrositlerin lizeri antikor ve/veya kompleman ile kapli mi?
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DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

Eritrositlerin lizeri antikor ve/veya kompleman ile kapli mi?

e OTOANTIKOR

Lo
8] 48]
=

e ALLOANTIKOR

+/-
KOMPLEMAN



DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

immun hemolitik transfiizyon reaksiyonu

Donor eritrositleri Alici antikorlari




DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

immun hemolitik transfiizyon reaksiyonu
Donor eritrositleri Alici antikorlari

Yenidoganin hemolitik hastalig

Fetal eritrositler Maternal antikorlar




DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

immun hemolitik transfiizyon reaksiyonu
Dondr eritrositleri Alici antikorlari
Yenidoganin hemolitik hastalig
Fetal eritrositler Maternal antikorlar
Otoimmun hemolitik anemi

Hasta eritrositleri Hasta oto-antikorlari




DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

immun hemolitik transfiizyon reaksiyonu
Dondr eritrositleri Alici antikorlari
Yenidoganin hemolitik hastaligi
Fetal eritrositler Maternal antikorlar
Otoimmun hemolitik anemi
Hasta eritrositleri Hasta oto-antikorlari
llacla iliskili mekanizma

llac/anti-ilac kompleks

Hasta eritrositleri

) 3




DIREKT ANTIGLOBULIN TEST (DAT)

Hangi hastaliklarda istenir ?

Otoimmun hemolitik anemiler
Yenidoganin hemolitik hastalig
Hemolitik transfiizyon reaksiyonlari
llaca bagh hemolitik anemiler

W N




INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Serum/plazmada eritrosit antijenlerine karsi antikor var mi?




INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Serum/plazmada eritrosit antijenlerine karsi antikor var mi?

O grup
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INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Serum/plazmada eritrosit antijenlerine karsi antikor var mi?

| ol |
L ©0 o0

santrifuj

O grup
TEST
\ RBC

SF ile yitkama



INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Serum/plazmada eritrosit antijenlerine karsi antikor var mi?

O grup >
\ TEST RBC N

| ol |
% oo o0

santrifuj

SF ile yitkama



INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Serum/plazmada eritrosit antijenlerine karsi antikor var mi?

> OTOANTIKOR

e ALLOANTIKOR



INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Antikor tarama Test eritrositlerine karsi plazma antikorlarini arastirma




INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Antikor tarama Test eritrositlerine karsi plazma antikorlarini arastirma

Antikor tanimlama Plazma antikorlarinin spesifisitesini saptama




INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Antikor tarama Test eritrositlerine karsi plazma antikorlarini arastirma

Antikor tanimlama Plazma antikorlarinin spesifisitesini saptama

Alici plazmasinda donor eritrositlerine karsi antikor
arastirma

Cross-match




INDIREKT ANTIGLOBULIN TEST (IAT)

Antikor tarama Test eritrositlerine karsi plazma antikorlarini arastirma
Antikor tanimlama Plazma antikorlarinin spesifisitesini saptama

Alici plazmasinda donor eritrositlerine karsi antikor

Cross-match
arastirma

Eritrositler ile antijen spesifik bir antikoru karsilastirarak
antijen varligini arastirma

Antijen tipleme




CAPRAZ KARSILASTIRMA
MAJOR (TAM) CROSS-MATCH

Alicinin serumunda transfiize edilecek eritrositlere karsi herhangi
bir alloantikor var mi?
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CAPRAZ KARSILASTIRMA
MAJOR (TAM) CROSS-MATCH

Alicinin serumunda transflize edilecek eritrositlere karsi herhangi
bir alloantikor var mi?

Alici
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CAPRAZ KARSILASTIRMA
MAJOR (TAM) CROSS-MATCH

Alicinin serumunda transflize edilecek eritrositlere karsi herhangi
bir alloantikor var mi?

E Alici }
+ == S A “%
inkiibasyon ‘ ‘ inkiibasyon
) P AvG ;-‘
® e
Saline ile yitkama

Transfiize
edilecek RBC



CAPRAZ KARSILASTIRMA
minor CROSS-MATCH

Transfiize edilecek komponentte alicinin eritrositlerine karsi
herhangi bir alloantikor var mi?

-Minor cross-match (Rutin yapilmasi 6nerilmez)
-Bagiscida pozitiflik %0.3 = anti-D, -E, -K
-Genellikle transflize edilmez
-Edilse bile dilisyon nedeni ile sorun beklenmez



CAPRAZ KARSILASTIRMA
minor CROSS-MATCH

Transfiize edilecek komponentte alicinin eritrositlerine karsi
herhangi bir alloantikor var mi?

-Minor cross-match (Rutin yapilmasi 6nerilmez)
-Bagiscida pozitiflik %0.3 = anti-D, -E, -K
-Genellikle transflize edilmez
-Edilse bile dilisyon nedeni ile sorun beklenmez
Komponent
serumu

+ 37°C I

inkiibasyon

Alici RBC
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HIZLI CAPRAZ KARSILASTIRMA
IMMEDIATE SPIN (IS) CROSS-MATCH

Olasi ABO uygunsuzlugu var mi?

Oda isisi

e

santrifiij

Transflize
edilecek RBC
Saline susp.




" ABO ve Rh(D) antijenlerinin saptanmasi

® Antikor tarama
v Antikor tanimlama

" Capraz karsilastirma



Immiinolojik uygunluk saglamak

serumu

ABO <@  Dogal antikor ? [ Alict }

Antikor <gmmmm | Allo-antikor ? [ Alict } + .. O grup

tarama serumu ’ . TEST RBC

Capraz  gummmm | Allo-antikor ? . Bagisc

[ Alici } +
karsilastirma >erm . . RBC




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

Sadece ABO-Rh uygun kan ile:
%98 uygunluk saglanmis olacak ...

Antikor tarama ve Cross-match de uygun ise:
% 2 lik ek uygunluk sagliyor.....

En 6nemlisi kan gruplarini dogru belirleyebilmek




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir
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Major kan grubu uyumlu olmalidir

Rh(D) pozitif alici

DOZ00

Rh(D) negatif alici

—HZM=TD=0MmM3




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

DOZ00

Rh(D) pozitif
verici

Rh(D) negatif
verici

4
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Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

DOZ00

Rh(D) pozitif
verici

Rh(D) negatif
verici

4

4

Rh(D) pozitif alici

Rh(D) negatif alici

—HZM=TD=0MmM3

1

Rh(D) negatif
verici




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

Rh(D) pozitif Rh(D) negatif
verici verici

4 4

3 Rh(D) pozitif alici
0
B
Rh(D) negatif alici
o Rh(D) pozitif Rh(D) negatif
A verici verici
0

—HZM=TD=0MmM3




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

Rh(D) pozitif Rh(D) negatif
verici verici

4 4

3 Rh(D) pozitif alici

0

R

Rh(D) negatif alici

- t 1
5 Rh(D) pozitif Rh(D) negatif
A verici verici
:

—HZM=TD=0MmM3




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

Major cross match
negatif

Alici V:;ict::i AHG
serumu
\




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

Antikor tarama negatif
Antikor oykusu yok

+
IS veya EXM CM negatif




IS cross match

v' Hizli birkag dakikada sonuc verir

v Maliyet ve is giict acisindan ekonomik

v' Hemoliz veya aglutinasyon varligi IgM tipi komplemani aktive eden antikor
varhgini (ABO uyumsuzlugu) destekler

v’ Potansiyel riski antikor tanimlamada saptanamayan ve hemoliz riski olan
diisiik sikliktaki IgG alloantikorlarinin atlanmasidir (olasilik 1/10-100 bin)




IS cross match

v' Hizli birkag dakikada sonuc verir

v Maliyet ve is giict acisindan ekonomik

v Hemoliz veya aglutinasyon varligi IgM tipi komplemani aktive eden antikor
varhgini (ABO uyumsuzlugu) destekler

v’ Potansiyel riski antikor tanimlamada saptanamayan ve hemoliz riski olan
diisiik sikliktaki IgG alloantikorlarinin atlanmasidir (olasilik 1/10-100 bin)

Elektronik cross match (EXM)

v' Hizli birkag dakikada sonuc verir

v Maliyet ve is giicu acisindan ekonomik

v’ Hastanin en az iki farkli 6rnekte major kan grubunun belirlenmis olmahdir

v" Antikor tarama testi negatif ve 6ykide klinik anlamli antikor dykiisii olmamasi
gerekir

v’ Potansiyel riski sistemin valide edilmesi, kalite kontrol ¢alismalari ve tiim
personelin sistem ve algoritmalara tam uyumunu gerektirir




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

+
Antikor tarama pozitif

veya Antikor OkaSU var
-

IS veya EXM CM vyeterli degil
+

Major cross match negatif




Immiinolojik uygunluk saglamak

Antikor tarama | =P | Allo-antikor
(+) (+)




Immiinolojik uygunluk saglamak

Antikor tarama | =P | Allo-antikor

(+) 1 (+)

Antikor tanimlama
testi

Allo-antikor = hangi antijene karsi ?




Immiinolojik uygunluk saélamal_(,’

Antikor tarama | =P | Allo-antikor

(+) 1 (+)

Antikor tanimlama
testi

: i - Saptanan antijeni
Allo-antikor = hangi antijene karsi ?
tasimayan RBC




Immiinolojik uygunluk saglamak

Antikor tarama | ====p | Allo-antikor SN

(+) 1 (+)

Antikor tanimlama
testi

Saptanan antijeni

Allo-antikor = hangi antijene karsi ?

tasimayan RBC

Her zaman klinik agidan anlamh kabul edilen antikorlar:
ABO (A, B), Rh (D, C, ¢, E, e), Duffy (Fya, Fyb), Kidd (Jka, Jkb), Kell (K, k), SsU (S, s, U) ve Lutheran (Lub)



immiinolojik uygunluk saglamak

Antikor tarama | =P | Allo-antikor
(+) (+)

Antikor tanimlama
testi

: i - Saptanan antijeni
Allo-antikor = hangi antijene karsi ?

tasimayan RBC

Her zaman klinik agidan anlamh kabul edilen antikorlar:
ABO (A, B), Rh (D, C, ¢, E, e), Duffy (Fya, Fyb), Kidd (Jka, Jkb), Kell (K, k), SsU (S, s, U) ve Lutheran (Lub)

Klinik agidan anlami olmayan veya nadiren olan antikorlar:
Lewis (Lea, Leb), MN, Lutheran (Lua), P1, Xga, Cartwright (Yta), Bg, York (Yka), Chido/Rodgers (Cha/Rga), Sda ve HTLA



Immiinolojik uygunluk saglamak

Antikor tarama | =P | Allo-antikor
(+) (+)

Antikor tanimlama
testi

: i - Saptanan antijeni
Allo-antikor = hangi antijene karsi ?

tasimayan RBC

Her zaman klinik agidan anlamh kabul edilen antikorlar:
ABO (A, B), Rh (D, C, ¢, E, e), Duffy (Fya, Fyb), Kidd (Jka, Jkb), Kell (K, k), SsU (S, s, U) ve Lutheran (Lub)

Klinik agidan anlami olmayan veya nadiren olan antikorlar:
Lewis (Lea, Leb), MN, Lutheran (Lua), P1, Xga, Cartwright (Yta), Bg, York (Yka), Chido/Rodgers (Cha/Rga), Sda ve HTLA

Toplumda en sik karsilasilan klinik agidan anlamli antikorlar:
anti-E, anti-K, anti-c, anti-Jk(a) ve anti-Fy(a)



Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

-+

Major cross match Antikor tarama
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Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir

+ +

Major cross match Antikor tarama

4

Kanin kullanilma riski yuiksek Kanin kullanilma riski dusuk




Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir
+ +

Major cross match Antikor tarama

Kanin kullanilma riski yuiksek Kanin kullanilma riski dusuk

Preop 5 hasta

F 15 adet A RhD +

3x5=15 Cross Match

Her hastanin max 3 hazir kani var



Transfuizyon i¢in

Major kan grubu uyumlu olmalidir
+ +

Major cross match Antikor tarama

Kanin kullanilma riski yuiksek Kanin kullanilma riski dusuk

Preop 5 hasta

F 15 adet A RhD +

3x5=15 Cross Match 1x5=5 Antikor Tarama

Her hastanin max 3 hazir kani var Her hastanin max 15 hazir kani var



Cross match uygunsuzlugu

Glinlik pratikte;
capraz karsilastirma testi uyqunsuzlugu nedeni ile transfiizyon
yapilmasina engel olan (¢ klinik durum




Cross match uygunsuzlugu

Glinliik pratikte;
capraz karsilastirma testi uyqunsuzlugu nedeni ile transfiizyon

yapilmasina engel olan (¢ klinik durum

v Daha onceki transfiizyonlar veya gebelikler nedeni ile olusan
allo-antikorlar




Cross match uygunsuzlugu

Glinliik pratikte;
capraz karsilastirma testi uyqunsuzlugu nedeni ile transfiizyon
yapilmasina engel olan (¢ klinik durum

v Daha 6nceki transfiizyonlar veya gebelikler nedeni ile olusan
allo-antikorlar

v’ Otoimmiin hemolitik anemi ve ilaca bagh immiin hemolitik
anemilerde gelisen ve toplumda sik karsilasilan eritrosit
antijenleri ile reaksiyon veren oto-antikorlar




Cross match uygunsuzlugu

Glinliik pratikte;
capraz karsilastirma testi uyqunsuzlugu nedeni ile transfiizyon
yapilmasina engel olan (¢ klinik durum

v Daha 6nceki transfiizyonlar veya gebelikler nedeni ile olusan
allo-antikorlar

v’ Otoimmiin hemolitik anemi ve ilaca bagh immiin hemolitik
anemilerde gelisen ve toplumda sik karsilasilan eritrosit
antijenleri ile reaksiyon veren oto-antikorlar

v  ABO uyumsuzlugu




ACIL TRANSFUZYON

v Yasami tehdit eden anemi, agir hemoliz, hizli kanama
v Transfiizyon 6ncesi uygunluk testlerini yapacak zaman yok

Karar > klinisyen ve transfiizyon tibbi personeli
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O RhD negatif

O RhD pozitif ‘ Erkekler ve dogum potansiyeli olmayan kadinlar




ACIL TRANSFUZYON

v Yasami tehdit eden anemi, agir hemoliz, hizli kanama
v Transfiizyon 6ncesi uygunluk testlerini yapacak zaman yok

Karar > klinisyen ve transfiizyon tibbi personeli

O RhD negatif

O RhD pozitif ‘ Erkekler ve dogum potansiyeli olmayan kadinlar

v' Miumkiinse transfiizyon éncesi 6rnek alinmalidir
v Bu kanlar ayri bélimde saklanmalidir

v O RhD negatif kanlar korunmaya ¢alisiimalidir
v Uygun kayitlar tutulmahdir
v' Alloantikora bagh hemolitik transfiizyon riski % 0.1




